Taller 13: ejercicios sobre Definicién de Derivada

1. Definicién bésica: Use la definicién de derivada para encontrar f'(z) si f(x) = 3z — 2.

a) Escriba la definicion formal de la derivada

(a)
(b) Calcule f(x + h)
) flx+h) - f=)
h
)

(c¢) Forme y simplifique el cociente diferencial

(d) Calcule el limite cuando h — 0

2. Definicién alternativa: Use la definicion alternativa f'(a) = lim,_,, f(z) — flo) para
T —a
2

encontrar la derivada de f(z) = 2° en x = 2,

a) Escriba el limite correspondiente

Calcule el limite

(c

(a)
(b) Simplifique la expresién
)
(d) Verifique su resultado usando la definicién estandar

3. Derivada de una funcion cuadratica: Use la definiciéon de derivada para encontrar
(z) si f(x) = 2>+ 22 — 1.

a) Calcule f(x + h)
)
)
)

(d) Evalue f'(2) y verifique con la grafica

Forme y simplifique el cociente diferencial

Calcule el limite cuando h — 0

4. Derivada de una funcion racional: Use la definicién de derivada para encontrar f(x)
1
si f(z)=—,x#0.
T

Forme el cociente diferencial

(a)
(b)
()

)

(d) ;Por qué la derivada no existe en z = 07

Simplifique la expresién

Calcule el limite cuando h — 0



5. Velocidad instantianea: La posicién de un objeto en movimiento esta dada por s(t) =
t? + 2t, donde s estd en metros y t en segundos.

a) Use la definicion de derivada para encontrar la velocidad instantanea en t = 3

(
(b) Interprete el resultado fisicamente

c) Compare con la velocidad promedio en el intervalo [3, 3.1]
(d)

d) ;,Coémo se relaciona esto con el "rule of four” mencionado en el libro de Finney?

6. Derivada en un punto especifico: Use la definicién de derivada para encontrar f'(1)

sif(x) =23

(
(

fla+n)— f(a)

a) Use la definicion f'(a) = limy,_, 7

)

b) Factorice a® — b3 = (a — b)(a® + ab + b?) para simplificar
)
)

(c) Calcule el limite

(d) Verifique con la férmula de la derivada de 2"

7. No existencia de la derivada: Demuestre que f(x) = |x| no es derivable en x = 0.

fO+h) = f(0)

(a) Calcule el limite por la izquierda limj_,o- h

fO+h) - f(0)
h

(b) Calcule el limite por la derecha limy, o+

(c) {Por qué estos limites son diferentes?

(d) Grafique la funcién e identifique el punto de no derivabilidad

8. Relacién entre continuidad y derivabilidad: Considere la funcion:

1
22 sin (—) six#0

T
0 stz =0

fx) =

(a) Demuestre que f es continua en x = 0
(b) Use la definicién para determinar si f es derivable en x = 0
(c) (Es f’ continua en x = 07 Justifique

)

(d) {Qué ilustra este ejemplo sobre la relacién entre continuidad y derivabilidad?

9. Derivada de una funcion trigonométrica: Use la definiciéon de derivada para encon-
trar f'(x) si f(x) = sin(z).
(a) Use la identidad sin(a + b) = sin(a) cos(b) + cos(a) sin(b)
(b) Forme y simplifique el cociente diferencial

9



(¢) Use los limites trigonométricos fundamentales

(d) Complete el célculo de la derivada
10. Derivada y limites laterales: Considere la funcién f(z) = /.

a) Use la definicién para encontrar f'(x) para x # 0

(a)

(b) Calcule lim, o+ f'(x) y lim,_o- f'(z)

(c) (Existe f/(0)? Justifique usando la definicion
)

(d) Grafique f(z)y f'(z) en el mismo sistema de coordenadas

11. Derivada de una funcién definida por partes: Considere la funcion:

x2 six <1
2c—1 stz >1

flz) =

(a) ;Es f continua en z = 17 Justifique
(b) Use la definicién para determinar si f es derivable en x = 1
(c) Calcule f/(z) para x < 1y para x > 1
(d) Grafique f(z) y f'(z)
12. Derivada y simetria: Demuestre que si f es una funcién par (es decir, f(—x)
para todo x), entonces f’ es una funcién impar.
(a) Use la definicién de derivada
(b) Calcule f'(—z) y relacione con f'(x)
(c) Complete la demostracién
)

(d) Proporcione un ejemplo de una funcién par y su derivada

13. Problema tedrico avanzado: Demuestre que si f es derivable en x = a, entonces:

. f(a+h)_f(a_h)_ /
i 2h = /)

(a) Sume y reste f(a) en el numerador
(b) Use propiedades de los limites
)
)

Complete la demostracién
(d) {Por qué este limite es 1til en métodos numéricos para calcular derivadas?



