Taller 14: ejercicios sobre reglas de la derivacion

1. Regla de la potencia: Encuentre la derivada de las siguientes funciones:

(0) () =
(b) g(r) =
(€) hia) = V7P
(@) () =

a) Use la regla de la potencia f'(z) = na™?

)
)
)
)

(d) ;Cdémo se relaciona esto con el "rule of four” mencionado en el libro de Finney?

Exprese cada funcién en forma de potencia x" antes de derivar

Verifique sus resultados con la definiciéon de derivada para al menos una funcién

2. Regla de la suma y resta: Encuentre la derivada de las siguientes funciones:

(a) f(x) =3at — 223+ 50— 7

3 2P

(b) 9(95)23—?4‘95—1
(c) h(x):él\/f—%—l—S
(d) k(m):%— S

(a) Aplique la regla de la suma y resta de derivadas
d
(b) Verifique que %[af(x) +bg(x)] = af'(x) + by (x)
(c) ¢ Por qué esta propiedad es importante para derivar polinomios?
)

(d) Grafique una de las funciones y su derivada en el mismo sistema

3. Regla del producto: Encuentre la derivada de las siguientes funciones:

(a) f(z) = (a% +1)(z° — 22)
(b) g(z) = (2z + 3) sin(z)



h(z) = ¢ In(x)
klx) = v/3(a? - 4)

(c)
(d)
(a) Use la regla del producto: (fg) = f'g+ f¢
(b)
)
)

d

b

(¢) {Por qué no se puede aplicar la regla del producto si las funciones no son derivables?

Verifique su resultado expandiendo primero el producto en el caso (a)

(d) Compare con la derivada de la suma de las mismas funciones

4. Regla del cociente: Encuentre la derivada de las siguientes funciones:

(@) f@) = 5
(b) g(z) = sinx(x)
(©) ) = ——
) — In(z)
(d) k(z) NG
a) Use la regla del cociente: (g)l = %

(
(b) Verifique su resultado usando la regla del producto y la regla de la cadena

)
)
()
)

(d) Identifique las asintotas verticales de cada funcion y relacione con la derivada

; Por qué es necesario que g(x) # 0 para aplicar esta regla?

5. Regla de la cadena: Encuentre la derivada de las siguientes funciones compuestas:

(a) f(z) = (2x +3)°
(b) g(z) = sin(z? +1)

6. Combinacién de reglas: Encuentre la derivada de las siguientes funciones que re-
quieren multiples reglas:

(2% + 1) sin(x)

(@) f(a) = £
(b) g(z) = /2? + In(z)
( ) (CU) _ xcos(x)

(a) Determine qué reglas necesita aplicar y en qué orden

@

(b) Simplifique la expresiéon antes de derivar cuando sea posible

(¢) Verifique su resultado con un software de célculo simbdlico

9



(d) {Cudl es la estrategia mas eficiente para derivar estas funciones?

7. Derivadas de funciones trigonométricas: Encuentre la derivada de las siguientes

funciones:

8. Aplicacién en fisica: La posicion de un objeto en movimiento estd dada por s(t)
t3 — 6t2 + 9t + 2, donde s estd en metros y ¢ en segundos.

(a) Encuentre la velocidad v(t) = §'(t) y la aceleracién a(t) = v'(t) = s"(t)
(

)

) ¢En qué momentos el objeto esta en reposo?

(c¢) ;Cuando el objeto se estd moviendo hacia adelante y cudndo hacia atras?
)

(d) {Cuéndo la velocidad y la aceleracion tienen el mismo signo? ;Qué significa fisicamente?

9. Derivadas y funciones definidas por partes: Considere la funcién:
2 .
x stz <1
xTr) =
/() {2:1:1 six>1
a) (Es f continua en x = 17 Justifique

(a)

(b) Encuentre f’(x) para x < 1y para z > 1

(c) (Es f derivable en x = 17 Justifique usando limites
)

(d) Grafique f(z)y f'(z) en el mismo sistema de coordenadas

10. Aplicacién en economia: El costo total C'(x) de producir z unidades de un producto
esta dado por C(z) = 1000 + 50z — 0.01z2,

(a) Encuentre el costo marginal C’(z)

(b) Calcule el costo marginal cuando x = 100

)
)

(¢) Compare el costo marginal con el costo real de producir la unidad 101
)

(d) ;Qué significa el costo marginal en términos econémicos?



