Taller 16: ejercicios sobre Derivacion Implicita
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1. Derivacion implicita basica: Use derivacién implicita para encontrar o en las sigu-
x

lentes ecuaclones:

(a) 2% + y? = 25 (circunferencia)

(b) 2% + y3 = 62y (folium de Descartes)
(c) 2 —zy +1y* =3

(d) 2 +y* =16

2. Derivacion implicita con funciones trigonométricas: Use derivacién implicita para

encontrar — en las SlgUleIlteS ecuaclones:

dx
(a) sin(z +y) = y* cos(x)
(b) wsin(y) +ycos(z) = 1
(c) tan(z —y) =
(d) cos(zy) =x+y

3. Rectas tangentes y normales: Para la curva definida por 22 + zy +v* = 7

(a) Encuentre d—y usando derivacién implicita
T

(b) Encuentre la ecuacién de la recta tangente en el punto (2, 1)

(¢) Grafique la curva y las rectas en el mismo sistema de coordenadas

4. Aplicacién en geometria: La ecuacién 2 + y? = r? define un circulo de radio 7.
dy

a) Use derivacion implicita para encontrar —
x

(a)

(b) Encuentre la ecuacion de la recta tangente en un punto (xg,yo) del circulo

(c) Demuestre que la recta tangente es perpendicular al radio en el punto de tangencia
)

(d) {Coémo se generalizaria este resultado para una elipse?

5. Aplicacion en fisica: La ley de Boyle establece que para una cantidad fija de gas a
temperatura constante, PV = k, donde P es la presion, V es el volumen y k es una

constante.



. dP
a) Use derivacion implicita para encontrar Pl

(
(

)

b) Interprete el resultado fisicamente

(c¢) {Cdémo cambia la presién cuando el volumen aumenta?
)

(d) {Por qué es importante el signo negativo en la derivada?

6. Lemniscata de Bernoulli: La lemniscata estd definida por la ecuacién (z? + y*)? =
2a2(x? — ).

X

(a) Use derivacién implicita para encontrar .
(b) Encuentre la ecuacién de la recta tangente en el punto (a,0)
)
)

(c) ¢Por qué no se puede encontrar la recta tangente en el origen (0,0)?

(d) Grafique la lemniscata y las rectas tangentes en los puntos encontrados



