Taller 3: Ejercicios sobre Tipos de Funciones

1. Funciones lineales: Dada la funcién f(z) = 3z — 2:

a) Determine la pendiente e intersecciéon con el eje y

(a)

(b) Grafique la funcién

(c¢) Encuentre la ecuacién de la recta perpendicular que pasa por el punto (2,4)
)

(d) Determine el drea del tridngulo formado por la funcién y los ejes coordenados

2. Identificacion de funciones: Para cada una de las siguientes funciones, identifique su
tipo (lineal, polinémica, exponencial, logaritmica, trigonométrica, racional):

(a) f(z)=bxd—22°+2—7
(b) glx) = 2771
(©) h(a) = loea(a =2
() k(z) = S
)
)

3. Transformaciones de funciones: Para la funcién f(x) = 2, grafique y escriba la

ecuacion de:

(a) La funcién reflejada respecto al eje z
(b) La funcién desplazada 3 unidades hacia la derecha y 2 unidades hacia arriba

(¢) La funcién comprimida verticalmente por un factor de 3 y estirada horizontalmente

por un factor de 2
(d) La funcién reflejada respecto al eje y y desplazada 1 unidad hacia abajo

4. Funciones exponenciales: La poblacion de bacterias en un cultivo sigue el modelo
P(t) = 500e"%, donde t es el tiempo en horas.

(a) ;Cual es la poblacién inicial?

(b) {Cuadl es la poblacién después de 5 horas?



(¢) {Cuanto tiempo tarda en duplicarse la poblacién?

(d) Determine la tasa de crecimiento relativo

. Funciones logaritmicas: Para la funcién f(x) = logy(z + 3) — 1:

a) Determine el dominio y rango
b

)

) Encuentre las asintotas verticales
(¢) Grafique la funcién

)

(d) Resuelva la ecuacién f(z) = 2

. Funciones trigonométricas: Para la funcién f(x) = 2sin <3x — %) + 1:

a) Determine la amplitud, periodo, desplazamiento de fase y desplazamiento vertical

)

b) Grafique un periodo completo de la funcién
) Encuentre todos los ceros de la funcién en el intervalo [0, 27]
)

(d) Determine el valor maximo y minimo de la funcién

. Analisis grafico: Las siguientes graficas muestran diferentes tipos de funciones:
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(a) Identifique el tipo de funcién que representa cada grafica
(b) Para cada funcién, escriba una ecuacién posible
(c) Describa las caracteristicas principales de cada tipo de funcién
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8. Funciones racionales: Para la funcién f(r) = —; 5"
x J—

(a) Determine el dominio

(b)

(c)
)

(d) Grafique la funcién

Encuentre las asintotas verticales, horizontales y oblicuas

Determine los ceros de la funcion

9. Modelado con funciones: La temperatura 7' (en grados Celsius) de un objeto que se
enfrfa sigue la ley de Newton del enfriamiento: T'(t) = T}, + (Ty — Ty)e ¥, donde T} es la
temperatura del entorno, T es la temperatura inicial y k es una constante positiva.

(a) Si un objeto con temperatura inicial de 90°C se coloca en un entorno de 20°C y
después de 10 minutos su temperatura es 60°C, determine el valor de k

(b) ;Cuanto tiempo tardara el objeto en alcanzar 30°C?

(¢) Grafique la funcién para t > 0
(d) {Cuadl es la temperatura limite a medida que t — co?

10. Funciones definidas por partes: Considere la funcién:
z? six <0
flz)=<K2r+1 si0<x<?2
logy(x) sixz > 2

(a) Grafique la funcién
(b) Determine el dominio y rango
(¢) Exalie f(—1), £(1) v f(4)

11. Analisis de datos: La siguiente tabla muestra la poblacién mundial (en miles de mil-
lones) desde 1950 hasta 2020:

Ano 1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2010 | 2020
Poblaciéon | 2.56 | 3.04 | 3.71 | 445 | 5.28 | 6.12 | 6.93 | 7.79

(a) Grafique los datos con ¢ = 0 correspondiente a 1950
(b) Ajuste una funcién exponencial a los datos

(¢) Use el modelo para predecir la poblacién en 2050

Q



(d) {Qué limitaciones tiene este modelo a largo plazo?

35— 222 — 52 +6
12. Funciones racionales avanzadas: Para la funcién f(z) = ’ x2 1 v ;
x J—

a) Simplifique la funcion

)

b) Determine el dominio
) Encuentre todas las asintotas
)

(d) Grafique la funcién

13. Problema de aplicacion: Un tanque cilindrico de 5 metros de radio y 10 metros de
altura se estd llenando con agua a una tasa constante de 2 m*/min.

(a) Encuentre una funcién h(V') que represente la altura del agua en el tanque en

términos del volumen V'

(b) Determine el dominio y rango de h(V)
(¢) Encuentre una funcién h(t) que represente la altura del agua en el tanque en términos

del tiempo t

(d) {Cuénto tiempo tardard en llenarse el tanque?

(e) Grafique h(t) para 0 <t < tga



