Taller 8: ejercicios sobre el Teorema del Emparedado

1. Limite fundamental: Use el teorema del emparedado para demostrar que:

sin &
=1

lim
z—0 X

a) Comience con la desigualdad cosz < 2% < 1 para 0 < |z| < §
Demuestre las desigualdades geométricamente usando areas de sectores y tridngulos

)
)

(c¢) Aplique el teorema del emparedado para concluir el resultado
)

(d) {Por qué es importante este limite en el cdlculo de derivadas trigonométricas?
2. Limites trigonométricos: Use el teorema del emparedado para calcular:
a) lim,_,ox cos (1)

(a)

(b) hmx_m:z: sin (1)
)
)

nr

(c hmx_>OO

(d l1mx_>0x COS (%)
3. Limites con funciones oscilatorias: Use el teorema del emparedado para calcular:

—1/22

5. Limites en el infinito: Use el teorema del emparedado para calcular:

sin ¢



. 2x+cos
(b) hmw_mo 3x—sinx

(c) limy, o, Zsin°e

: x?42sinzx
(d) limy, 0o 57

6. Limites con funciones racionales: Use el teorema del emparedado para calcular:

2 .
: T —2xsinx
a) lim, o 257+

: 222 +sinz
(d hmx_”o 3x2—cosz

7. Limites trigonométricos avanzados: Use el teorema del emparedado para calcular:

(a) lim, 1;#
(

tan z—sinx

)
b) lim,_o 3
(¢) lim, oz | 1| (donde |-] es la funcién parte entera)
)

(d) limg_g w

8. Funciones definidas por partes: Considere la funcion:

B :cQSin(%) six #0
f(x){() stz =10

(a) Use el teorema del emparedado para demostrar que lim, .o f(x) =0

(b) (Es f continua en x = 07 Justifique

(c) Calcule f'(z) para x # 0

9. Limites con valor absoluto: Use el teorema del emparedado para calcular:

10. Limites con funciones exponenciales: Use el teorema del emparedado para calcular:

(a) hmx—ﬂ) x2€sin(1/x)
(b) Timmgyoe 250052

(¢) lim, g e~ 1/7% gin (%)



(d) hmm—)oo e"”J;inn T

11. Desigualdades y el teorema del emparedado: Para cada funcion, encuentre dos
funciones que la "aprieten” y use el teorema del emparedado:

SlIl2 T

(a) f(z) = cerca de x = 0

(b) g(x) = ”S% cuando x — 0o

(c) h(z) = /zcos (1) cerca de z = 0F
(d) k(z) = % cerca de x =0

12. Limites con funciones hiperbdlicas: Las siguientes se les llama funciones hiperbdlicas:
X —T X —T 3
, e’ —e e’ +e sinh x
sinhx = — coshx = —5 tanhx =

Use el teorema del emparedado para calcular:

cosh z

a 11m$_> sinh x

(a)

(b) llmx_m 1— coshx
)
)

(C hmx—>oo cosg}El x

(d) lim, 022 tanh( )

13. Propiedades avanzadas: Demuestre que si lim, ., g(z) = lim, ,,h(z) = Ly g(z) <
f(x) < h(z) cerca de a, entonces:

(a) limy o | ()] = )

(b) Si L =0, entonces lim,_,, f(z)" = 0 para cualquier n > 0
(¢) Si L > 0, entonces lim,_,, ¢/ f(x) = v/L para n impar
)

(d) {Coémo se relacionan estas propiedades con el teorema del emparedado?

14. Aplicacién en fisica: La posiciéon de una particula vibrante estd dada por s(t) =
t*sin (1) para t # 0, y s(0) = 0.

(a) Use el teorema del emparedado para demostrar que lim;_, s(¢) = 0

(b) Describa el movimiento de la particula cerca de t =0



