Taller 9: ejercicios sobre Limites Infinitos y al Infinito

1. Limites al infinito para funciones polinémicas: Calcule los siguientes limites:

2. Limites infinitos (asintotas verticales): Calcule los siguientes limites:
a) lim, ,9- ——
( ) T—2 X

(b) limx_>2+ m

r+1
r—3
rz+1
r—3

3. Modelos de comportamiento final se refiere a las asintotas horizontal u oblicuas
Para cada funcién racional, encuentre su modelo de comportamiento final:

(C) limx_>37

(d) limm_>3+

322 —2x+1
(a) flz) = 222 + 51 — 3
4+ 2z
(b) g(z) = 43 — a2 + 7
20" — 32° + 1
2345
S5x + 2
312 —x+4

4. Limites al infinito para funciones racionales: Calcule los siguientes limites:




c) lim, o

(c) - Ax2 +1
2 3
dx2 + 1

(
hmx_m/y tan(x)
lim, o+ cot(x)

)

) li
)
(c)
(d) lim, - csc(x

6. Limites al infinito con funciones trigonométricas: Calcule los siguientes limites:
. sin
(a) limg oo ——
, 2+ cosx
(b) lim, oo ————
.2
) T+ sz
(c) limy oo ———
x
22 + 2sinx
241
7. Limites infinitos con funciones racionales: Para cada funcion, encuentre todas las
asintotas verticales y calcule los limites infinitos correspondientes:

(d) limg oo

(0) () = )

(b) gle) =

(©) ha) = =228
(@) k(w) = 2;22—_ 555 j 62

8. Limites al infinito con funciones radicales: Calcule los siguientes limites:

(a) lim, o0 (V22 + 47 — )
(b) lim, o0 (V422 + 37 — 27)
)
)

(¢) limy oo (V22 + 2 — Va2 — 1)

(d) lim, (V2?4 22 — |z|)
9. Limites al infinito con funciones exponenciales: Calcule los siguientes limites:

9



(a) lim, oo ™"

(b) lim,_, o e
. e’
(¢) limy o0 g
27 + 37

(d) limy o o2

3:17_2x

10. Limites al infinito con funciones logaritmicas: Calcule los siguientes limites:

1
(a) lim, oo In (1 + —)
T

(b) lim, o+ In(x)
Inx
Ii r—00 ~
(c) lim,_, "
In(x? + 1)

d) lim, e
(d) lim,, .

11. Comparacion de tasas de crecimiento: Ordene las siguientes funciones de menor a

mayor segun su tasa de crecimiento cuando r — oc:

(a) f(z)=Inx
(b) g(z) = 2"/
(c) h(z) =
(d) k(z) = 2
(e) m(z) = e

12. Limites infinitos: Considere la funcién:
(1

six <1

f(x)=< six>1
rx—1

| indefinido siz =1

(a) Calcule lim, ;- f(x)

(b) Calcule lim, 1+ f(z)
(c¢) Grafique la funcion e identifique las asintotas

13. Limites al infinito y asintotas horizontales: Para cada funcién, encuentre todas las

asintotas horizontales:

3x2 —2x +1
(a) f(z) = 222 4+ 5x — 3




3+ 22
b —

27t — 32 + 1
h =
(c) h(z) x3 + bx
Sxr + 2
A k) =3 o7 d

14. Limites infinitos y asintotas oblicuas: Para cada funcién, determine si tiene una
asintota oblicua y, de ser asi, encuentre su ecuacion:

202 — 3 1
() fw) = =27
) glr) = TR0
3%+ 4x — 2
() h(z) = ig{;
Qo — 20 — 1
(d) k(z) = x2x2i?::f1

15. Limites infinitos en contextos aplicados: La intensidad I de la luz a una profundidad
de d metros en el océano estd dada por I = Ipe "¢, donde I es la intensidad en la

superficie y k es una constante positiva.

(a) Calcule limy .o I(d) y explique su significado fisico

(b) Si k= 0.4, jcudl es la intensidad relativa /Iy a 5 metros de profundidad?

(c¢) (A qué profundidad la intensidad es el 1% de la intensidad en la superficie?

(d) {Cémo se relacionan los limites al infinito con el comportamiento fisico de la luz en

el agua?

16. Limites infinitos en funciones trigonométricas inversas: Calcule los siguientes
limites:
(a) lim, o tan=1(z)
(b) lim,_, o tan™1(z)
(c¢) lim,_,;- sin™*(z)
)

(d) lim,_, 1+ cos™(z)

17. Problema tedrico avanzado: Demuestre que:

lim (1 + g)z = e
T

T—00
(a) Tome el logaritmo natural de ambos lados

(b) Use este resultado para calcular lim, (1 + %)x

A



